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               (CO )2   (H O)2   . 

) 3      (   CO (g) H O(g)õ2 22  CH (g) O (g)õ4 22 :    
) 56      ( CO (g) H O(g)õ2 24 6  C H (g) O (g)õ2 6 22 7 :   
) 48      ( CO (g) H O(g)õ2 23 4  C H (g) O (g)õ3 8 25 :   
) 8      ( CO (g) H O(g)õ2 28 10  C H (g) O (g)õ4 10 22 13 :    
) 14      ( CO (g) H O(g)õ2 22 2  C H (g) O (g)õ2 4 23 :   )( 
) 9      ( CO (g) H O(g)õ2 24 2  C H (g) O (g)õ2 2 22 5:     )( 
) 37      ( CO (g) H O(g)õ2 216 18  C H (g) O (g)õ8 18 22 25 :   )( 
) 72     ( CO (g) H O(g)õ2 22 3  C H OH(l) O (g)õ2 5 23 :   
) 25      ( CO (g) H O(g)õ2 26 6  C H O (aq) O (g)õ6 12 6 26:    1 
 

 
) 9      ( Li O(s)22  Li(s) O (g)õ 24:      
) 9      ( MgO(s)2  Mg(s) O (g)õ 22 :   
  
) 9      ( CaO(s)2  Ca(s) O (g)õ 22:     
 

 
) 9      ( SO (g)2  S(s) O (g)õ 2 :   
) 55      ( CO (g)2  C(s) O (g)õ 2 :    
) 72     ( H O(g)22  H (g) O (g)õ2 22 :    
) 9      ( P O (s)4 10  P (s) O (g)õ4 25 :    

              (CS )2           . 
) 4      (   CO (g) SO (g)õ2 22  CS (l) O (g)õ2 23:       

 

) 43       ( NaCl(s)2  Na(s) Cl (g)õ 22:      
) 3      ( HCl(g)2  H (g) Cl (g)õ2 2 :    
) 14     ( HI(g)2  H (g) I (g)õ2 2 :     
) 34      ( ZnCl (s)2  Zn(s) Cl (g)õ 2 :     
) 34      ( ZnS(s)   Zn(s) S(s)õ :    
) 4      ( Mg N (s)3 2  Mg(s) N (g)õ 23:     

                                                 
-                  25      H O2            !               

            H O2         .                           
  H O2        .                          H O2         

      H O(g)2   .)     H O2       .( 
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) 46     (   NH (g)32 MgO,Al O2 3 N (g) H (g)õ2 23 :    ) ( 

) 84       ( O32    O23 :    
) 33        ( CH OH(l)3  CO(g) H (g)õ 22 :     )  ( 
) 71      ( C H (g)2 6  C H (g) H (g)õ2 2 22 :    )   ( 
) 20      ( C H (g)2 6  C H (g) H (g)õ2 4 2 :    )   ( 
) 68      ( C H OH(g)2 5  C H (g) H O(g)õ2 4 2 :     

) 25     ( SO (g)32
Pt V O2 5 SO (g) O (g)õ2 22 :      

 NaHCO (s)32  Na O(s) CO (g) H O(g)õ õ2 2 22 :              
) 37      (  

     õ  
 

) 52   ( KOH(aq)2  K O(s) H O(l)õ2 2 :     

     õ   
 

) 51     ( HNO (aq)32  N O (s) H O(l)õ2 5 2 :      
) 59      ( H PO (aq)3 44  P O (s) H O(l)õ4 10 26 :      

 
       õ 

 
) 10       ( NH Cl(s)4  NH (g) HCl(g)õ3 :       )      ( 
           
) 14      ( NH Br(s)4  NH (g) HBr(g)õ3 :        

 
 

 
 :    )   ( 

) 10    ( 

n(C H ) (s)2 4  nC H (g)2 4  

 

 
COõ 2     

 
) 14      ( Li O(s) CO (g)õ2 2   Li CO (s)2 3 :     

)10     ( CaO(s) CO (g)õ 2   CaCO (s)3 :     
) 11      ( CdO(s) CO (g)õ 2   CdCO (s)3 :     

 
CO H Oõ õ2 2          

 
) 10      ( Na CO (s) H O(g) CO (g)õ õ2 3 2 2   NaHCO (s)32 :      

 
 Oõ 2            

 
) 10      ( NaNO (s) O (g)õ2 22   NaNO (s)32 :     

) 8      ( KNO (s) O (g)õ2 22   KNO (s)32 :     
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             C500      : 
) 6     ( K O(s) N (g) O (g)õ õ2 2 22 2 5   KNO (s)34 :        C500 

 
 Oõ 2            

 
) 19     ( KCl(s) O (g)õ 22 3  MnO2 KClO (s)32 :     

 
 H Oõ 2          

 
) 10      (  BaCl (s) H O(g)õ2 22   BaCl H O(s)2 22 :         2  
) 66       ( CuSO (s) H O(g)õ4 25   CuSO H O(s)4 25 :       (II) 5  
    
) 24      ( CoCl (s) H O(g)õ2 26   CoCl H O(s)2 26 :       (II) 6  
     

                  . 
) 10      ( Hg(l) O (g)õ 22  HgO(s)2 :   (II) 
      
) 11      ( Cr O (s) N (g) H O(g)õ õ2 3 2 24  (NH ) Cr O (s)4 2 2 7 :      
      
) 11      ( CO(g) H (g)õ 22   CH OH(g)3 :    
) 11      ( Al O (s) SO (g)õ2 3 33  Al (SO ) (s)2 4 3 :     

) 14      ( PbO(s) O (g)õ 22   PbO (s)22 :   (IV) 
) 36      ( Na(s) N (g)õ 22 3  NaN (s)32 :     
) 53      ( CO (g) H O(g) O (g) N (g)õ õ õ2 2 2 212 10 6  C H (NO ) (l)3 5 3 34 :    
) 70      ( NO (g)22   N O (g)2 4 :      
       
) 74      ( C H OH(l) CO (g)õ2 5 22 2  C H O (s)6 12 6 :        
) 5      ( NO (g) O (g)õ2 24  N O (g)2 52 :      
) 7     ( NO(g) O (g)õ 22   NO (g)22 :      
) 10     ( SO (g) Cl (g)õ2 2  SO Cl (g)2 2 :     
) 17      ( NO(g) Cl (g)õ 22  NOCl(g)2 :     
) 17      ( Cl (g) O (g)õ2 2  ClO(g)2 :     
) 19     ( H O(l) O (g)õ2 22  FeSO4 H O (aq)2 22 :     ) ( 
) 59      ( H O(l) CO (g)õ2 2  H CO (aq)2 3 :     
) 59      ( H O(l) SO (g)õ2 2  H SO (aq)2 3 :     
) 85     ( N (g) O (g)õ2 22  N O(g)22 :      
) 103     ( H (g) O (g)õ2 22  H O(l)22 :    

           : 
 O (g) H O (aq) eõ �

õ õ2 34 4  H O(l)26 : 
 H (g) OH (aq)�

õ22 4  H O(l) e�
õ24 4 : 

) 104      ( Na(l) Cl (g)õ 22  NaCl(l)2 :      
             : 

 Cl (g) e�
õ2 2  Cl (l)�2 : 

 Na(l)2  Na (l) eõ �
õ2 2 : 

Í·¬» æ ©©©òµ±²µ«®ò·²

Ú±®«³ æ ©©©òµ±²µ«®ò«­



 

 5

  

 
 

B ACõ  A BCõ    :
 

) 12      ( Ag(s) Zn(NO ) (aq)õ 3 22  Zn(s) AgNO (aq)õ 32 :      
) 12      ( Cu(s) ZnCl (aq)õ 2  Zn(s) CuCl (aq)õ 2 :    (II) 
) 11      ( Cu(s) Al (SO ) (aq)õ 2 4 33  Al(s) CuSO (aq)õ 42 3 :    (II) 
          
) 3      ( Fe(l) Al O (s)õ 2 32  Al(s) Fe O (s)õ 2 32 :   (III)1 
) 6      ( Fe(s) H O(g)õ 22 3  H (g) Fe O (s)õ2 2 33 :   (III) 
) 37      ( Fe(s) Na O(s)õ 22 3  Na(s) Fe O (s)õ 2 36 :   (III)     
) 33       ( Si(s) MgCl (s)õ 22  Mg(s) SiCl (l)õ 42 :     
) 51     ( H (g) C H ONa(s)õ2 2 52  C H OH(l) Na(s)õ2 52 2 :    

 
Hõ 2   H Oõ 2  )     Be (

 
) 38       ( LiOH(aq) H (g)õ 22  Li(s) H O(l)õ 22 2 :    
) 38       ( NaOH(aq) H (g)õ 22  Na(s) H O(l)õ 22 2 :    
) 12      ( KOH(aq) H (g)õ 22  K(s) H O(l)õ 22 2 :    
) 10     ( Mg(OH) (aq) H (g)õ2 2  Mg(s) H O(l)õ 22 :    
) 12      ( Ba(OH) (aq) H (g)õ2 2  Ba(s) H O(l)õ 22 :    

 
 Hõ 2     õ 

 
) 40      ( MgCl (aq) H (g)õ2 2  Mg(s) HCl(aq)õ 2 :      
) 40      ( CaCl (aq) H (g)õ2 2  Ca(s) HCl(aq)õ 2 :      
) 20      ( ZnCl (aq) H (g)õ2 2  Zn(s) HCl(aq)õ 2 :      
) 12      ( SnCl (aq) H (g)õ2 2  Sn(s) HCl(aq)õ 2 :      
) 12      ( AlBr (aq) H (g)õ3 22 3  Al(s) HBr(aq)õ2 6 :      
) 5      ( Al (SO ) (aq) H (g)õ2 4 3 23  Al(s) H SO (aq)õ 2 42 3 :      

 
  õ        õ  

 
) 12      ( KCl(aq) Br (aq)õ 22  Cl (g) KBr(aq)õ2 2 :       
) 44       ( KCl(aq) I (s)õ 22    Cl (g) KI(aq)õ2 2 :       
) 12      ( NaBr(aq) I (s)õ 22    Br (l) NaI(aq)õ2 2 :       

 
 

CB ADõ  AB CDõ    :
 

) 12      (  AgCl(s) NaNO (aq)õ 3  AgNO (aq) NaCl(aq)õ3 :       
  

                                                 
-      (III)     (Thermite Reaction)        !! !            

 ) C3000 (            (l)   . 
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) 29      ( AgBr(s) NaNO (aq)õ 3  AgNO (aq) NaBr(aq)õ3 :       
) 13      ( PbI (s) KNO (aq)õ2 32  Pb(NO ) (aq) KI(aq)õ3 2 2 :  (II)    
  
) 13      ( Zn(NO ) (aq) AgBr(s)õ3 2 2  ZnBr (aq) AgNO (aq)õ2 32 :       
) 2      ( K CrO (aq) Pb(NO ) (aq)õ2 4 3 2 PbCrO (s) KNO (aq)õ4 32   :     (II)  
        
) 14      ( Ag CrO (s) KNO (aq)õ2 4 32  AgNO (aq) K CrO (aq)õ3 2 42 :       
) 14      ( BaSO (s) NaCl(aq)õ4 2  BaCl (aq) Na SO (aq)õ2 2 4 :       

) 14      ( CuS(s) Na SO (aq)õ 2 4  CuSO (aq) Na S(aq)õ4 2 :  (II)     
) 8      ( CaSO (s) HBr(aq)õ4 2  CaBr (aq) H SO (aq)õ2 2 4 :       
) 13      ( CdS(s) HNO (aq)õ 32  Cd(NO ) (aq) H S(g)õ3 2 2 :        

) 8   ( CaCl (aq) H O(l) CO (g)õ õ2 2 2  CaCO (s) HCl(aq)õ3 2 :       
) 30    (NaCl(aq) H O(l) CO (g)õ õ2 22    Na CO (aq) HCl(aq)õ2 3 2  :        

) 5   ( Al(OH) (s) NaNO (aq)õ3 33  Al(NO ) (aq) NaOH(aq)õ3 3 3:        

) 13   (Fe(OH) (s) NaNO (aq)õ3 33    Fe(NO ) (aq) NaOH(aq)õ3 3 3  :  (III)    

) 13      ( Fe(OH) (s) NaCl(aq)õ3 3  FeCl (aq) NaOH(aq)õ3 3 :  (III)    

                . 
) 82      ( Ca(OH) (aq) C H (g)õ2 2 2  CaC (s) H O(l)õ2 22 :     

                                
       . 

      +   +  
 

) 12      ( NaCl(aq) H O(l)õ 2  NaOH(aq) HCl(aq)õ :       
) 52     ( KCl(aq) H O(l)õ 2  KOH(aq) HCl(aq)õ :       
) 3      ( CaCl (aq) H O(l)õ2 22  Ca(OH) (aq) HCl(g)õ2 2 :        
) 30      ( Na SO (aq) H O(l)õ2 4 22  NaOH(aq) H SO (aq)õ 2 42 :       

) 12      ( Ba(NO ) (aq) H O(l)õ3 2 22  Ba(OH) (aq) HNO (aq)õ2 32 :       
) 7      ( Ca (PO ) (s) H O(l)õ3 4 2 26  Ca(OH) (aq) H PO (aq)õ2 3 43 2 :       

 

) 44       ( Cl (aq) NaCl(aq) H O(l)õ õ2 2  NaClO(aq) HCl(aq)õ 2 :     
) 44       ( Br (aq) KCl(aq) H O(l)õ õ2 23 6 3  KBr(aq) KBrO (aq) HCl(aq)õ õ35 6 :     
) 44       ( I (aq) KCl(aq) H O(l)õ õ2 23 6 3  KI(aq) KIO (aq) HCl(aq)õ õ35 6 :     

     

Hõ

OHRO
||
O

CRHOROH
||
O

CR 2õ���õ��

 

 

) 76      ( CH COOC H H Oõ3 2 5 2 
H SO2 4 CH COOH C H OHõ3 2 5 :     
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 :     )    ( 

 
) 23   ( 
) 23      ( MnCl (aq) Cl (g) H O(l)õ õ2 2 22  MnO (s) HCl(aq)õ2 4 :        
) 27     ( Li CO (aq) O (g)õ2 3 22  Li O (aq) CO (g)õ2 2 22 2 :         
) 27     ( Li CO (aq) H O(l)õ2 3 2  LiOH(aq) CO (g)õ 22 :        

) 35      ( CH (g) CO (g)õ4 2   C(s) H O(g)õ 22 2 :       )   ( 

) 63      ( CO (g) N (g)õ2 22  CO(g) NO(g)õ2 2 :      

) 63      ( CO(g) H (g)õ 2  ) H O(g)õ 2C(s, :     

) 68      ( CHCl (g) HCl(g)õ3 3  CH (g) Cl (g)õ4 23 :         
 

) 77   ( :     

 

) 86      ( H CO(g) H O(g)õ2 22 2  AgFe
C500

 CH OH(g) O (g)õ3 22 :       

 

) 86    ( )s(OCu)aq(
OHH

C

O

2õ)aq(Cu)aq(
HH

C

O
õ

õ
2

  
 :        

) 87     (

 

 
)aq(OãC ã

H

H
CO (g) H O(l)õ2 2

  :    

 
 :        

 Fe (aq) eõ �
õ

2 2  Fe(s) :   

 OH (aq)�4  O (g) H O(l) e�
õ õ2 22 4 :   

 Fe(OH) (s)2  Fe (aq) OH (aq)õ �
õ

2 2 
) 101      ( Fe(OH) (s) (Fe O H O)3 2 3 24 2 3  Fe(OH) (s) O (g) H O(l)õ õ2 2 24 2 
) 105     ( Al(l) CO (g)õ 24 3  Al O (s) C(s)õ2 32 3 :    

  

 

  

  

HCl
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      : ClO(g) O (g)õ 2  Cl(g) O (g)õ 3 :   
ClO :   Cl(g) O (g)õ 2  ClO(g) O(g)õ:     

 O (g)22  O (g) O(g)õ3:    
  
    ) (: N H (g)2 4H (g) N (g)õ2 22 :   
N H2 4 :  NH (g)32N H (g) H (g)õ2 4 2 :   

 NH (g)32N (g) H (g)õ2 23 :  

   ) (   CO2:  CO(g)) O (g)õ 2
1
2 C(s :   

CO :  CO (g)2CO(g) O (g)õ 2
1
2 :   

 CO (g)2) O (g)õ 2 C(s :  
 

        : NO(g) NO (g)õ 3
 NO (g)22 :   

NO3 :   NO (g) CO (g)õ2 2
 NO (g) CO(g)õ3:    

 NO(g) CO (g)õ 2NO (g) CO(g)õ2 :  
 

     : N (g) H O (g)õ2 2 2
 NO(g) H (g)õ 22 :   

H O2 2 :   H O(g)22 H O (g) H (g)õ2 2 2 :   
 N (g) H O(g)õ2 22NO(g) H (g)õ 22 2 :  
 

         NO:  NO (g)22NO(g) O (g)õ 22 :   
NO2 :    NO(g) SO (g)õ 32 2NO (g) SO (g)õ2 22 2:    

 SO (g)32SO (g) O (g)õ2 22 :  
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